Kolokwium nr 2 z analizy matematycznej I11.1

12 stycznia 2023,
110 minut

Rozwiazanie kazdego zadania nalezy umiesci¢ na osobnej kartce, wyraznie podpisanej (drukowany-

mi literami) imieniem, nazwiskiem i numerem indeksn.

Nalezy szczegolowo uzasadnia¢ rozwigzania powolujgc sie na odpowiednie twierdzenia udowodnione 1.

wykladzie lub éwiczeniach.

Zadanie 1.

a) Wykazac, ze istnieje € > 0 oraz funkcja rézniczkowalna g = (g1, g3) : (—z.£)%(—¢,2) —

taka, ze
v (1 -+ y)egl(zvy) -+ (1 —+ m)egZ(xay) — 2
RHESe) 2g1($:y)ey+92($!y)ew =0.

b) Rozstrzygnac, czy istnieje taki € > 0, ze funkcja rézniczkowalna,
9=1(01,92) : (—€,€) x (—¢,6) > R?

speliajaca warunek (1) jest wyznaczona jednoznacznie.
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Zadanie 2. Rozstrzygnaé, czy zbiér M jest rozmaitoscia jesli:
U a) M ={(z,y,2) e R® [ 2° +32%* =32y + v},  wpn
b) M = {(z,y) € R? | y* — 2% = 22%}.

W przypadku odpowiedzi twierdzacej poda¢ wymiar rozmaitosci.

Zadanie 3. Dana jest funkcja f € C?(R?) taka, ze

Y Y
(/ lim In(1+ 2 +y?) — f(z,v)

= 1.
(,1)—(0,0) x? + y?

Wyznaczy¢ %z,é((), 0). Rozstrzygnac, czy f ma w (0,0) ekstremum lokalne.

Zadanie 4. Funkcja f: R? — R dana jest wzorem

\_/ fleyy) =2t =yt = day® - 2a3.

Zmajdz wszystkic punkty krytyczne funkeji f i dla kazdego z tych punktow sprawdz, czy f ma

w tym punkeie ekstremum lokalne, Czy funkejn [ osigga swoje kresy?



